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MISKOLC: SMART & GREEN

Miskolc elkotelezett a megujulé energiaforrasok hasznositasaban, az okos alkalmazasok hasz-
nalataban és a kornyezettudatossag terén.

MIHO — AZ ORSZAG MASODIK LEGNAGYOBB TAVHOCEGE

A 100%-0s dnkormanyzati tulajdonban [évé Miskolc Holding Zrt. cégcsoporthoz tartozéd MIHO Miskolci
Hdszolgaltatd Kft. Magyarorszag masodik legnagyobb kézizemi tavhdszolgaltatdja. Hotermelési és
hészolgaltatasi tevekenysége Miskolc kdzigazgatasi terlletére terjed ki, alaptevékenysége soran kozel
32 ezer lakossagi- és 1000 egyéb felhasznald részére nyujt tavhé- és hasznalati melegviz-szolgaltatast.

Miskolc varosanak tavhészolgaltatasat 10 hokorzet 261 db hékdzponti éplletében 348 darab hdkoz-
pont, 65 km primer és 27 km szekunder nyomvonal hosszusagu vezetékrendszer latja el.

A hoétermeldk 6sszes beépitett névleges hoételjesitménye 513 MWth, a felhasznaloi csucsigéeny 200
MWth. A tavhéigények ellatasahoz a MIHO Kft. sajat tulajdonu fitémiveiben korszer( foldgaztiizelés(
kazénok tzemelnek, ezeken felil a MIHO Kft. tobbségében nem sajat tulajdont hétermeléktd| szar-
mazo hdenergiat is vasarol 6t hékorzetében. A tavfitésben felhasznalt hémennyiség nagyobbik részét
megujuld héforrasbol, geotermiabdl, biomasszabdl és depdniagazbdl, kisebbik részét korszer( féldgaz-
tlzelésre épuld kapcsolt hé- és villamosenergia termelésbél, gazmotorok és kombinalt ciklusd héerém
révén nyerik.

F6bb lizemegységek:
Tatar utcai fatomu,’
O Miskolc, Tatar utcai fitdmuU Uzemegység S MVM MIFU Kft.

O

Hold utcai kombinalt ciklusd flGtéturbinas kombinalt ciklusi eromi =
erém(

Miskolc, Tatar utcai gazmotoros kiserému
Miskolc, Diosgydri gazmotoros kiserémdi
Miskolc, Bulgarfoldi gazmotoros kiserémd
Miskolc, Futé utcai depdniagaz flitdmu
Kenderfoldi biomassza fitomu

Avasi geotermikus héatadoé allomas

Tatar utcai geotermikus hdatadé allomas

OO O0OO0OO0OO0OO0o

Amig 2010-ben 100%-ban tisztan fosszilis
energiahordozé (féldgaz) alapon kerllt megter-
melésre minden hd&igény, mara mar Miskolcon
10 egymastdl fliggetlen hékorzetben, négy ku-
|6nb6zd fajta primerenergia hordozon alapuld
energiaellatas szolgéltatja a tavhdenergiat a fo-
gyasztok részére.

Miskolc hasznositja a

O foldgazbol kapcsolt energiatermelésbdl
és kazanokbol szarmazé energiat,

O rekultivalt szeméttelepen természetes Uton
keletkezé depdniagazbol nyert energiat,

O faapriték alapu biomasszabol nyert
energiat,

O 2300 méter mélységbdl kitermelt
geotermikus energiat.
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MISKOLC KOMOLYAN GONDOLJA

,Azért csatlakoztunk az Eurdpai Polgdrmesterek Szévetségéhez (Covenant of Mayors), mert minden eszkdz-
zel élni kivanunk, hogy fenntarthatd, egészséges, élhetd varossa alakitsuk Miskolcot. Az egytittmukdodés kere-
tében a vdros Fenntarthatd Energia Akciotervet készit és a kovetkezo négy évben 20%-kal mérsékli szén-dioxid
kibocsatasat. 2020-ig az Integralt Teriileti Program megvaldsitasa sordn kézel 10 milliard forintot forditunk
erre a célra, foként kozlekedésfejlesztéssel, épliletenergetikai beruhdzasokkal és zoldfellilet-fejlesztésekkel. A
Nemzeti Energiastratégiaban rogzitett geotermikus energiabdl szarmazé hazai energiamennyiség kdzel 10%-
at mar most is Miskolc adja, amelyet a szakmai zstiri Greennovacios Nagydijjal is elismert. Kbzben téreksziink
arra, hogy a vdros Magyarorszdg egyik vezetd ipari és kutato-fejleszté kézpontja legyen és a szbvetség segit
abban is, hogy e kettdt sszeegyeztessiik, szamos lehetdséget nydjtva céljaink megvaldsitasahoz.”

Dr. Kriza Akos polgarmester

KORNYEZETBARAT ENERGIA A JOVONKERT — TOBB MINT SZLOGEN

,Mivel Magyarorszag masodik legnagyobb tavhészolgaltato cégérdl beszéliink, kiemelten fontos, hogy
2010 6ta a varosban hdarom kiilonbdzé megujulo energiaforras is hasznositasra kertilt, igy a fejlesztések
a miskolci tavhdés lakasok tobb mint felét érintik. Az elsé lépés a kdrnyezettudatos energiaellatas felé a
Bogancs utcai hulladéklerakoban keletkez6 depdniagaz felhasznalasa volt, majd kbvetkezett a biomassza
fatémd a Dél-Kilian varosrészben, ezt kdvette a sorban a legnagyobb, a geotermikus energia projekt.”

Nyiri Laszlé, MIHO Kft., igyvezetd

Miskolcon a lakossagi és egyéb felhasznaldk 2015 év végére mar 55,99%-ban megujuld ener-
giabol kaptak a fltési célu hdéenergiat. Ezzel 25 719 200 m? féldgaz kerult kivaltasra és 48 812
tonna CO, nem kertilt a levegobe.

INNOVACIO =
ES ELISMERESEK

A MIHO Kft. Miskolc véros és a
Miskolc Holding Zrt. tamogatasaval az
elmult idészak innovacios tevékenysé-
gének elismeréseként elnyerte az Uzleti
Elet a Kornyezetért Dijat (2011) és az
Innovacios Nagydij Kiemelt Elismeréset
(2011), az Eszak-magyarorszagi
Regionalis Innovacios Nagydijat (2010)
és a Magyar Min6ség Haza Dijat (2010).

A Miskolci Geotermikus Projekt el-
nyerte a GeoPower Market ,2013. leg-
jobb fUtési projektje” cimet.

2015-ben Miskolc varosa az egyedul- — ligyvezet6 igazgatoja
4ll6 innovativ megoldasokat tartalmazd "Wes Dr. Kriza Akos, Miskolc polgarmestere
geotermikus tavfUtési projektjével el- a Greenovacios Nagydijjal
nyerte a Greenovaciés Nagydijat. }

A miskolci tavflatés nemzetgazdasagi szinten kozel 10%-at adja a Nemzeti Energiastratégiaban
rogzitett geotermikus energiabdl szarmazé mennyiségnek.
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DEPONIAGAZ — ZOLDENERGIA TAVHO CELU
BEVONASA A MISKOLCI TAVHOSZOLGALTATASBA

A biogaz eldallitasanak hazankban is elterjedt
megoldasa a telepulési hulladéklerakoban keletke-
z6 metangaz — deponia gaz — kitermelése a lera-
kott hulladékba telepitett gazkivételi kutak segitse-
gével. A telepulési szilardhulladék-lerakdban — az
eddigi tapasztalatok azt mutatjak — 67 honap el-
teltével megindul a gazképzddés folyamata, amely
6-7 év utan éri el maximumat. A kommunalis hul-
ladékok 40-50%-a szerves anyag, amely anaerob
maodon, gazfejlédés mellett bioldgiailag lebomlik.
A hulladéklerakdk depdniagéaz termelése kedvezd
esetben 7-12 m? gaz egy tonna hulladékbadl, amit
kompresszoros elszivasos modszerrel nyernek ki,
majd viztelenités és tisztitas utan gyUjtévezetékbe
juttatva kerdl felhasznalasra a keletkezés helyén,
vagy annak kozelében. Fltéértéke altalaban 14-17
MJ/m3 k&z6tt ingadozik. Amennyiben a depdnia-
gaz metantartalma 50-65% k&zotti, Ugy jol hasz-
nosithatd gazkazanokban és gazmotorokban, mig o RN
a 30%-nél kisebb metantartalml gaz mar csak — SEEcEyd QAT AT /@ e
foldgazzal keverve hasznosithato. P, N S

Magyarorszagon jelenleg mintegy 23 millié m? (4,5-5 milli6 tonna) telepdlési szilardhulladék
keletkezik évente. Ennek 62%-a lakossagi eredetl, a tobbi az intézményeknél, szolgaltatd egy-
ségeknél és vallalkozasoknal keletkezé haztartasi hulladékokkal egyutt kezelhetd hulladék. Ez a
mennyiség a gazdasagi fejlédéssel parhuzamosan évente 2—-3%-kal né.

A Bogancs utcai szemeétlerakd 1973-2006 kozott Gzemelt, 2006. junius 1-jén bezartak és megkezd6dott
annak rekultivacidja. Ma ez az egyik legnagyobb rekultivalt szemétlerakd hazankban: terilete 22 ha, és 5
millio tonna kommunalis hulladék kerdilt itt elhelyezésre.

A MIHO Kft. 2008-ban nyuijtott be paly4zatot a Bogancs utcai szemétlerakoban képzédé depodniagaz
felhasznalasara (KEOP-4.1.0: HO- és villamosenergia-el&allitds tamogatasa megujuld energiaforrasbol). A
2009-t8 mikddd biogaz UizemU kazan Miskolc—Hejdcsaba varosrészében 319 lakas fltését és hasznalati
melegviz ellatasat biztositja. A nyari idészakban a jelentds villamosenergia-termelés mellett hulladékhé is
keletkezik a gazmotor mikodésébdl adddoan, és ezt a tobblethdt csdvezetéken a kazankorbe juttatjak,
igy a gazmotor héje hasznalati-melegviz eldallitas céljabdl hasznosul. 2010-ben 67 darab Uj kutat is tele-
pitettek a rekultivalt lerakdra, tovabbfejlesztették a gazfogadd allomast is. A Futd utcai telephelyen egy
Perkins tipusu gazmotor Gzemel, amely 2010. juliusatél kereskedelmi Gzemben dolgozik. A biogéaz kazan
Viessmann tipusu, a gazégd Riello rs 130-as gyartmany. Miskolcon a Bogancs utcai rekultivalt hulladék-
lerakon keletkezé depodniagaz hasznositd kb. 150 m3/h kapacitas mellett allit el fltési céld- és hasznalati
melegvizet, valamint villamosaramot, hiszen a gazmotort az elektromos haldzatra is csatlakoztattak.

A deponiagaz jelentds Uveghazhatasu gaz, ezért ennek energetikai felhasznalasa kdrnyezetvédelmi
szempontbdl kiemelt jelentéségl feladat.

A MIHO Kft. a megval6sitas dta a Futd utcai hékorzetben 51 566 GJ héenergia elééllitasat biztositotta
biogaz forrasbdl, ezaltal 1 685 163 m? foldgaz nem keriilt eltlizelésre, mellyel 3290 tonna CO, kibocsa-
tassal csokkentette a levegé terhelését.



BIOMASSZA — A KOVETKEZO JELENTOS
FEJLESZTES A KORNYEZETVEDELEM JEGYEBEN

A tuzelhet6 biomassza viszonylag alacsony nedvességtartalmu és ennek megfeleléen magas fatéér-
tekU. A biomassza CO,-semleges, vagyis elegetésekor csak annyi szén-dioxid termelddik, amennyit a
novény fotoszintéziséhez felhasznalt. igy a biomassza alapu energiatermelés egy lehetséges megoldas
az Uveghazhatast okozo szén-dioxid kibocsatas csokkentésére.

A Foldinkon talalhatd osszes €l6 anyag, vagyis a biomassza a bolygo felszinének egy vékony réte-
gében, a bioszféraban talalhaté. A bioszféra kiapadhatatlan energiaforras, amelyet a Nap energiaja fo-
toszintézis Utjan taplal. A biomassza jelentésége, hogy a fosszilis energiahordozé kivalthato vele. A bio-
massza megfelel kezelés esetén megujuld energiaforras, vagyis rovid életciklusban altaldban 1 éven
belil Ujratermelédik.

Miskolcon a Kilian varosrész és a Dorottya utcai h6kodrzetek megujuld energia alapu ellatasa érdeke-
ben a MIHO Kft. a WIS Befektetési és Kereskedelmi Zrt.-vel kdzésen 2009. december 7-én megalapitotta
a Bioenergy-Miskolc Kft. projektceget. A projektcég a Muhi utcaban, kézvetlenil a hészolgaltatd cég te-
lephelye melletti terlleten épitette fel biomassza fitdémUvét, melyben egy 3 MW névleges teljesitményi
biomassza tlzeléanyaggal mikodé kazan funkcional, kivaltva a Gagarin és a Dorottya utcai gazkazanok
termelését. A kazanhaz termelt héenergiajat a MIHO Kft. Kenderfoldi és Dorottya utcai hdkdzpontja to-
vabbitja a fogyasztok felé.

A projekt keretén belll megépllt a Kenderfoldi kazanhazat és a Dorottya utcai kazanhazat ossze-
kotd tavfltesi vezeték is. A kazanhaz csak a fltési szezonban Gzemel. Automata teljesitmény és tu-
zel6anyag-szabalyozas jellemzi. Amennyiben nincs nagy hideg, a méretezési hdmérséklet alapjan a
kazan nem jar csucsteljesitményen, igy alacsony a fogyasztasa. A porlevalasztd berendezés a flstgaz
tovabbi tisztitdsaval a porszemek 99%-at kiszUri, a 20 méter magas keménybdl vald kibocsatas miatt
a lakokarnyezet terhelése minimalis. A miskolci biomassza fUtémU Uzemszer( allapotban nagy bizton-
saggal, joval a hatarertek alatt teljesiti az 23/2001. (XI. 13.) K&M rendeletben foglalt emisszids ertékeket.

Felhasznalt tizel6anyagok: a Miskolci Varosgazda Nonprofit Kft. altal karbantartott varosi zéldteru-
letekrél szarmazo gallyakbdl, agakbdl készult vegyes apriték (200 tonna/év); a forgalombdl kivont aru-
szallitasra hasznalt raklapokbol készitett faapriték (100 tonna/év); erdétarsasagok altal termelt tGzifabol
szarmazo faapriték (2000 tonna/év); vegyes apriték, egyéb erdészeti vagy fafeldolgozasi mlvelet mel-
léktermeékekent jelentkezé apriték (2000 tonna/év).

A beruhazas hatasara a varos foldgazfliggdseége tovabb csokkent, atmeneti féldgazhiany esetén a
szolgaltatott terlleten a leghidegebb iddjaras esetén is biztosithatd az alapszintl tavhészolgaltatas.

A MIHO Kft. a megvaldsitas 6ta a Kenderfoldi és a Dorottya utcai hékérzetekben 146 988 GJ
héenergia eldallitasat biztositotta biomassza forrasbol, ezaltal 4 803 530 m? foldgaz eltlizelését
kerilte el, mellyel 9377 tonna CO, kibocsatassal csokkentette a levegd terhelését.



KOZEP-EUROPA LEGNAGYOBB MERTEKU
GEOTERMIKUS ENERGIAHASZNOSITASA
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Magyarorszag kiemelkedden jo geotermalis adottsagu orszag. A vilag egyik legnagyobb Gledékes
medencéjének a kdzepén a foldkéreg az atlagosnal vékonyabb, a kdzetek, illetve a készlet hétartalmi
mutatoja kétszerese a kontinentalis atlagnak. Ezen termikus adottsagok kovetkeztében 2000 méter
mélységben Magyarorszagon mar 100°C feletti hdmérsékletl és jelentds nagysagu geotermikus me-
zOket talalni. Rendellenesen nagy mélységi hémeérsékletrdl tanuskodnak a 3000-6000 méter meély-
segrol keszult felmérések, becslések. A jelenlegi energiahasznositasokhoz képest nagysagrenddel na-
gyobb hazank feltart és megkutatott mezdinek geotermikus energiakészlete, amelyek ma még kihasz-

nalatlanok.

A geotermikus energia gazdasagos kinyeréséet az utanpotlodo viz, az alkalmas viztarto, valamint
a geotermikus gradiens hatarozza meg. A gradiens atlagos értéke 0,03°C/m, Magyarorszagon pedig
0,05-0,07°C/m. A Foldén nem mindenditt ugyanakkora ez az érték. Az eltérés oka lehet a foldkéreg
kivékonyodasa , illetve a vizszintes hévizmozgas. A geotermikus energia kinyerése helyileg jelentds
és gazdasagos lehet ott, ahol kedvezdek a féldtani adottsagok, viszonylag kis mélységben magas

hémeérseklet, j6 vizadd képzédmeények talalhatok.

KORNYEZETBARAT

Az onkormanyzat tu-
lajdondban 1év6  MIHO
Miskolci  Hoészolgaltatd
Kft. és a PannErgy Nyrt.
2009. augusztusaban az-
zal a céllal alapitotta meg
a Miskolci  Geotermia
Zrt. projektcéget, hogy
Magyarorszag egyik leg-
nagyobb varosanak egy
igen jelentds részét meg-
Ujuld  forrasbol  szarma-
z6 hbéenergiaval lassa el.
Ezzel Miskolc fUtomuvé-
nek foldgazfelhasznalasa
és karosanyag-kibocsata-
sa tovabb csokkenthetd,
ami tisztabb és élhetébb
varost is eredményez.

Az elbzetes varakozaso-
kat is felulmultak azok az
eredmények, amelyekkel
az elsd kut megfurasa so-
ran, 2010 &szén szembe-
silt a PannErgy Csoport.
A Malyi-kdtban 2300 mé-
ter melységében talalha-
to6 termal tarozobol fel-
to6ré viz mind hozam (150
I/s), mind hémérséklet te-
kintetében (105°C) kitlind
alapot jelentett a tovab-
bi furasokra. A meglévé
mellé Ujabb termeld- és
harom visszasajtold kut

A termaltarozobol feltoro forro viz
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furasa valdsult meg. A beruhazas mUszaki célja az volt, hogy a geotermikus energia betaplalasra kerl-
jon a Miskolci Geotermikus Rendszerhez legkdzelebb Iévé Miskolc—Avas hokorzet ftési rendszerébe,
amely az ott lévd mintegy 12 ezer tarsashazi lakast latja el héenergiaval.

A Miskolci Geotermikus Projekt megvaldsitasahoz a PannErgy Cégcsoport tobb mint 1,7 milliard forint

vissza nem téritend6 tamogatast realizalt az Eurdpai Unid Eurdpai Regionalis Fejlesztési Alapjabdl és
Magyarorszag kdzponti koltségvetésébdl finanszirozott palyazati konstrukciokbal.

A Miskolci Geotermikus Projekt eredményeként 2013. majusa 6ta Miskolc—Avas varosrész tav-
fUtésének és hasznalati melegviz-ellatasanak meghatarozo része geotermikus forrasbol torté-
nik, nyaron 5-8 MWth, télen 30-35 MWth hételjesitménnyel. 2014-t6l a miskolci belvaros és a

Miskolci Egyetem teriletén jelentkezé fitési- és hasznalati melegviz hdigényt is részlegesen geo-
termikus energiaval latjak el.

Ezzel elérhetéveé valt az eredeti tervekben szereplé 780 ezer GJ éves primer héleadas. A masodik fazis
Uzemindulasa a 2014-es fUtési id6szak kezdetere valdsult meg, ehhez 1 milliard forint vissza nem téri-
tendd Eurdpai Unids tamogatast nyert a PannErgy Csoport. Kiéplilt a geotermikus forrasbdl nyert hé-

energia belvarosi fogyasztokhoz torténd eljuttatasara alkalmas tavvezetékrendszer és a Tatar utcai Uj
héatado allomas.

= , " T
A - B A geotermikus fiitomi atadasa,
il it e : kozépen Németh Laszloné nemzeti fejlesztési miniszter =
oy '

Hés Dr. Kriza Akos Miskolc polgérmestre.
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NAGYFOGYASZTOK GEOTERMIAN

A varos és a miskolci hészol-
galtatd elsédleges célja, hogy
nagyfogyasztokat is minél ma-
gasabb szamban bekapcsoljon
a zoldenergian alapul¢ tavfatési
rendszerbe.

Az oktatasi intézménye-
ken kivil ma mar szallashelyek,
irodahazak és Uzlethelyisegek is
igénybe veszik a MIHO fejlesz-
tesein keresztll elérhetdve valt
szolgéltatast, a tavfltest.

Az elmult évek nagyfogyasz-
tot bekapcsold projektjei kozul
kiemelkedik a Kemény Dénes
Sportuszoda és a 2015-re Green
City elvek mentén Ujjaépitett
Miskolctapolcai Strandfurdé hoé-
ellatasanak kiepitése; valamint
a Miskolci Semmelweis Kérhaz
és Egyetemi Oktatd Korhaz és
a Szent Ferenc Kérhaz tavhoére
csatlakoztatasa.

E négy épllet tavfltési rendszerének kiépitése soran kozel 6 ezer folydomeéter, kozvetlendl féldbe fek-
tetett, el6reszigetelt technoldgiaju tavfitési gerincvezeték épullt a szikséges bekotbvezetékekkel, vala-
mint 11 felhasznaldi hokdzponttal. Csak ezekkel a beruhazasokkal évente 9482 GJ primer energiahordo-
z0t takaritanak meg, és az Uveghazhatasu gazok kibocsatasat is 1092 tonnaval csokkentették.

A miskolci tavhészolgaltatas geotermikus energiaval torténd zavartalan kiszolgalasa mellett a
PannErgy Csoport megujulé geotermikus héenergiaval latja el a térség egyik legjelentdsebb ipari fo-
gyasztdjat, a Takata Safety System Hungary Kft.-t, amely igy hdenergiajat teljes egészében geotermi-

kus forrasbol fedezi.



10 KORNYEZETBARAT ENERGIA A JOVONKERT! ¢ *

A MISKOLCI GEOTERMIKUS RENDSZER BEMUTATASA

A geotermikus hdenergia-hasznositas rendszere a kdvetkezd, jol elkllonithetd, helyileg is elvalasztha-
t6 részegységekbdl epll fel:

O Malyi kitermeld kutak (2 db) szivattydval, szlrdvel, gaztalanitoval, vizkezel6 egységgel;

O Kistokaji visszasajtolo kutak (3 db) és a visszasajtold vezetékrendszer;

O Termalvizvezeték a Malyi kitermel6 kutak és a Kistokaji Hokdzpont kozott (geotermikus kor 3,1 km);
O Kistokaji H6kdzpont 2x30 MW titan hécserélé blokkal;

O Hétavvezeték a Kistokaji Hokdzpont és az Avasi Hokdzpont kdzott (9,2 km) (szekunder kor);

O Avasi H6kdzpontban elhelyezett 2x30 MW hdécseréld blokk;

O Hétavvezeték az Avasi HOkdzpont és a Tatar utcai hdkdzpont kozott (3,9 kmy;

O Tatar utcai Hokdzpontban elhelyezett 30 MW hécseréld blokk.

OKOS MEGOLDASOK

A termalkutbdl kinyert hételjesitmény csdvezetékeken és hdcseréldkon keresztil jut el a tavhdfogyasz-
tokhoz, majd a leh(lt folyadékot visszasajtoljak. A rendszer mikodtetésének egyik alapkdvetelménye volt,
hogy a fogyasztok adott pillanatnyi hételjesitmény igényének fliggvényében szabalyozni lehessen a rend-
szert a termalkut szivattydjanak vizkitermelésével, valamint a keringetd szivattyuk vizszallitasaval. Ennek
megvaldsitasa érdekében szamos ponton sziikség van a hdmeérséklet, a nyomas és a térfogataram meéré-
sére, ezekbdl az adatokbdl iranyitja a kozponti tavfelligyeleti rendszer a geotermikus fitémdivet.

A Miskolci Geotermikus Projekt beruhazassal Magyarorszag legnagyobb geotermikus energia kapacita-
sat nyUjtd rendszere kerUlt atadasra, mellyel kérnyezetbarat hészolgaltatashoz jut Miskolc varosa a fenn-
tarthatdsag jegyében. A miskolci projekt a Nemzeti Energiastratégiaban rogzitett 2020-ra elérendd 12 ezer
terajoule geotermikus energiabdl szarmazé energiamennyiség 800-1 100 terajoule mennyiségét nyujtja.
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e Geotermikus: 52,76% ® Depodniagaz: 0,28%

e Fosszilis: 44,01%

® Biomassza: 2,95%
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isklei Hdsralgaltaid Kit.

3534 Miskolc, Gagarin u. 52.
Telefon: 06-46/533-120
Fax: 06-46/533-121
Web: www.miho.hu
E-mail: miho@miho.hu
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